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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento dos elementos
meteoroldgicos na cidade de Mossoro-RN, através de uma serie historica de dados,
1970-2013. Os dados utilizados nesta pesquisa foram obtidos dos registros da estacédo
meteorolégica da UFERSA-(Universidade Federal Rural do Semiarido), em Mossoro,
cujas coordenadas geograficas sdo: latitude: 5° 12° 48" S; longitude: 37° 18’ 44°W ¢
altitude: 37 m acima do nivel do mar. Os dados presentes nesse trabalho foram
calculados para a estimacdo de valores médios, maximos e minimos, em funcdo das
varidveis climatoldgicas observadas (temperatura do ar - 1,5 m, umidade relativa do ar,
precipitacdo pluviométrica e ventos a 2m) foi possivel evidenciar que a regido apresenta
dois periodos com condi¢fes climaticas mais caracteristicas, uma estacdo mais chuvosa,
com temperaturas mais amenas e uma estagdo quente, apresentando temperaturas
elevadas. Pode se observar a varia¢do climética caracteristica da cidade, em comparagédo
com as Normais climatoldgicas para o periodo de 1970-1997. Na determinacdo dos
resultados foram obtidos os seguintes valores, temperatura méedia do ar 27,6°C, umidade
relativa do ar 68,3%, precipitacdo pluviométrica 756 mm, e ventos com uma velocidade

média de 2,3 m/s.

Palavras chaves: Clima, Mossord, Normais climatologicas, Comportamento.



ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the behavior of the meteorologica
elements in the city of Mossor6-RN through a series of historic data 1970-2013.
The data used research were obtained from the records of the meteorological station of
UFERSA (Federal Rural University of Semi-Arid) in Mossoro, whose geographic
coordinates are: latitude: 5 ° 12 '48' S; longitude: 37 ° 18 '44" W and elevation: 37 m
above sea level. Data presented in this work were calculated to estimate the average,
maximum and minimum values, depending on the observed climatological variables (air
temperature - 1.5 m, relative air humidity, rainfall and wind to 2m). The results showed
that the region presents two periods with climatic conditions with more features, more
rainy season, with milder temperatures and a warm season, with high temperatures. It
can be observed climatic variation characteristic of the city, in comparison with the
Standard climatic for the period 1970-2013. In determining the results Were Obtained
the following values, average air temperature 27.6 ° C, relative air humidity 68.3%, 756

mm rainfall, and winds with an average speed of 2.3 m/s.

Key words: Climate, Mossoro, climatological Normal, Behavior.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, fatores como a grande extensdo territorial, diversificacdo edafo-climatica
e disponibilidade hidrica, fundamentais na fruticultura, sdo caracteristicas ambientais
existentes e que tornam o pais um dos mais favordveis ao desenvolvimento do
agronegocio. Em funcdo de tais caracteristicas, o Brasil é atualmente o terceiro maior
produtor mundial de frutas frescas do mundo, com um PIB agricola da ordem de 11 bilhdes
de ddlares, gerando 4 milhdes de empregos diretos, sé na fruticultura (SECEX/MDIC,
2005). Atualmente o Estado do Rio Grande do Norte participa com cerca de 6% do
Produto Interno Bruto (PIB) do Nordeste e 0,9% da producdo do pais, Mossord contribui
com aproximadamente 25% do PIB do estado do Rio Grande do Norte (SEPLAN, 2010).

Um fator contribuinte para o crescimento da importancia do comércio de Mossoré e
sua contextualizacdo esta na sua localizacdo espacial, para o IBGE, a cidade de Mossoro é
classificado atualmente como capital regional tipo C’ submetida & influéncia de Natal,
capital regional tipo A. No documento Regic — Regides de Influéncia das cidades-2008, €
possivel compreender a dindmica espacial caracterizadora desta condicdo de centro
regional definida a Mossoré (OLIVEIRA, 2012). Do total de 72 modalidades de atividades
comerciais elencadas pela Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE),
Mossoré possui 67, assim como contém 104, dos 158 tipos possiveis de servigos dispostos
neste contexto regional (ELIAS & PEQUENO, 2010).

Associada a difusdo do agronegdcio de frutas, da-se uma série de transformacfes na
economia urbana de Mossor0, que passa a crescer de forma bem distinta do até entdo
ocorrido, com grande destaque para o crescimento dos setores inerentes a0 consumo
produtivo, ou seja, 0 consumo associado as demandas do agronegécio, que impde seus
padrdoes de consumo, que serdo, em parte, atendidos localmente. Ao mesmo tempo,
dinamizam o terciario e, consequentemente, a economia urbana, e evidenciam que é na
cidade que se realiza a regulacéo, a gestdo e a normatizacdo das transformacodes verificadas
nos pontos luminosos do espago agricola, sendo um importante propulsor da urbanizagdo
(ELIAS & PEQUENO, 2010).

Desta forma, a circulacdo de novos agentes e de mercadorias associadas as trés

principais atividades econémicas de Mossoro — sal, petroleo e fruticultura — resultou em
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maior demanda de consumo, refletindo-se, consequentemente, na urbanizacdo e na
economia dessa cidade. Assim, enquanto importante ndcleo produtor de petréleo, Mossord
reforgou a sua posi¢do de segunda maior influente cidade potiguar. Nesse contexto, o
estado do Rio Grande do Norte passou a ocupar o lugar de maior produtor de petréleo em
terra do Brasil, e segundo maior produtor em geral, precedido apenas pelo Rio de Janeiro
com a Bacia de Campos. A economia de Mossord sempre esteve igualmente relacionada a
producdo do sal, mesmo no século passado ja se percebia a relagdo existente entre as
oficinas de carnes secas — as “salgadeiras” — e 0 sal depositado de forma natural pelas
mares, nos baixos e depressdes da varzea terminal do Rio Mossord. Na década de 1970, a
modernizacdo chega ao parque salineiro do Rio Grande do Norte com a penetracdo das
empresas multinacionais nas salinas de Mossor6 e Areia Branca e, mais acentuadamente,
no parque salineiro de Macau. (SANTOS, 2009).

Por outro lado, no Rio Grande do Norte, a producdo de sal também é concentrada
geograficamente, ocorrendo em apenas cinco municipios, sendo que dois deles, Macau e
Mossoro, contribuem com cerca de, 75% da producdo total. O meio ambiente influencia
diretamente a qualidade do sal por meio da sua matéria-prima, a &gua do mar, além das
condicOes climéticas. Nos periodos chuvosos, Janeiro a Abril na regido, a producéo de sal
diminui consideravelmente. Se chover muito e por um periodo de tempo prolongado, a
intensa insolacdo diminui consideravelmente, acarretando com isso a diminuicdo da
producdo deste produto que gera emprego e renda muito maior em época de estiagem. Por
conseguinte a ocorréncia do fendbmeno natural das secas periodicas ndo e problema para o
desenvolvimento desta importante atividade econdmica que gera expressivo volume de
divisa para 0 RN (BEZERRA et. al, 2012).

Observa-se que a cidade de Mossor6 é o ponto central do comércio de sal no Brasil,
principalmente pela facilidade de escoamento do produto pelo acesso entre as cidades de
Natal-RN e Fortaleza-CE, e tambem por possui estradas pavimentadas, uma vez que, 0S
outros municipios no periodo de inverno nao possibilitam acesso para veiculos de carga
por ndo possuirem estradas pavimentadas (SILVA, 2001). Segundo Costa (2002) o
Nordeste brasileiro ¢ favorecido pelas condi¢Bes propicias de luz, clima, solo e baixa
umidade relativa do ar. Por isso, com a introducdo de novas tecnologias e com a posi¢ao
geografica que ocupa também devido a sua extensdo territorial, o Nordeste vem

consolidando sua vocagdo para a exploragéo da fruticultura tropical irrigada produzindo

11



tanto frutas tropicais, como frutas temperadas, o que tem lhe garantido lugar de destaque

no ranking nacional de produtores de frutas.

No panorama nordestino, o Rio Grande do Norte tem incrementado sua produgédo na
fruticultura irrigada, sendo, hoje, maior produtor nacional de mel&o, item importante na sua
atividade econdmica e carro-chefe na comercializacdo de frutas para o exterior. Além do
meldo, outras frutas também séo produzidas, como: banana, manga, caju, abacaxi, coco,
mamao, melancia e acerola. O setor se destaca pela importéncia da fruticultura para a
economia local e regional, com o crescimento acelerado das empresas que se instalaram na
regido de Mossord e Baixo Acu (ARAUJO & CAMPOS, 2007).

Entre as espécies olericolas, o meldo é provavelmente, a de maior expansdo na regido
Nordeste, em especial no estado do Rio Grande do Norte, nos ultimos anos, onde apresenta
alto indice de competitividade nos mercados interno e externo, devido principalmente a
instalacdo de grandes e médias empresas e, ainda, ao aumento de area plantada nas
empresas tradicionais. No contexto atual se destacam, como maiores produtores
brasileiros, os estados do Rio Grande do Norte, Ceard e Bahia com, respectivamente, 50,
27 e 11% da producdo nordestina, que representa 93,6% do produzido no pais Fontes &
Puiatti (2005), colaborando para a geracdo de milhares de empregos. No periodo de
janeiro/2004 a abril/ 2005 foram produzidos nos polos agricolas Mossoro/Assu (RN) e
Baixo Jaguaribe (CE) cerca de, 175.551 toneladas de frutos de meldo, sendo que 71,43%
foram exportados (COEX, 2005).

Sendo assim, o desenvolvimento da fruticultura na regido Nordeste, é considerado
bastante propicio devido ao clima semiarido. O Rio Grande do Norte esta entre as trés
maiores areas produtoras de frutas frescas do pais. O agropolo fruticultor Mossoré/Acu
detém a maior parte da producdo de meldo. A importancia desse setor para a economia do
estado potiguar € indiscutivel. (ARAUJO & CAMPOS, 2007). As atividades de exploragio
do petroleo e do gés natural, as atividades associadas ao agronegdcio da fruticultura,
extragdo e beneficiamento do sal, e a diversidade do comércio e dos servigos
impulsionaram o crescimento urbano de Mossord, tornando mais complexos os fixos e

fluxos na cidade, que vem construindo uma nova configuracédo espacial (ELIAS, 2008).
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2. JUSTIFICATIVA

Segundo Siqueira et. al, (2006), fenbmenos naturais apresentam se com uma certa
variacdo, e também em um determinado tempo guardam semelhancas com realizagdes
observadas em tempos futuros. Assim, a importancia de se conhecer as Normais
Climatoldgicas de um determinado lugar é de suma importancia, para definir melhor os
periodos de plantio e colheita, a fim de minimizar possiveis perdas agricolas, bem como
para subsidiar acdes de enfrentamento de secas e/ou enchentes. De acordo com Berlato,
(1992) o conhecimento dos valores médios, a variabilidade e frequéncia com que ocorrem
determinadas variaveis climatologicas, com base numa série de dados histérica de longo

periodo, sdo esséncias para o planejamento agricola.

A variabilidade climéatica de uma regido exerce importante influéncia nas diversas
atividades socioeconémicas especialmente na producéo agricola. Sendo o clima constituido
de um conjunto de elementos integrados, determinante para a vida, este adquire relevancia,
visto que sua configuragdo pode facilitar ou dificultar a fixagdo do homem e o
desenvolvimento de suas atividades nas diversas regides do planeta (SLEIMAN, 2008).
A Otimizacdo do uso de informacgbes climaticas € de fundamental importancia, pois, o
Brasil € um pais agricola, onde este tipo de registro ainda € bastante escasso e algumas
regides sdo, principalmente, menos provida de dados que possibilitem estudar com mais
profundidade as suas reais necessidades e potencialidades (COSTA, 2000).

Portanto, o estudo do comportamento das variaveis climaticas, como um meio de
compreender os fenbmenos meteoroldgicos, determinando seus padrdes de ocorréncia e
permitindo uma previsibilidade do comportamento climatico de uma regido é uma
ferramenta para o planejamento e gestdo de inUmeras atividades agropecuarias e humanas
(SANTOS, 2010).

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho € analisar a variagdo dos parametros
meteorolégicos para o0 monitoramento das condi¢bes climaticas na regido, que
possivelmente contribuird nas decisbes dos setores da agroindlstria, economia e

agricultura do municipio.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

¢ Analise do comportamento de elementos climatoldgicos no municipio de Mossoro-
RN, Brasil, utilizando se a série histdrica de dados de 1970 a 2013.

3.2 Especificos

e Determinar valores médios, maximos e minimos, dos elementos meteoroldgicos ao

longo dos anos;

e Comparar o comportamento dos elementos meteoroldgicos entre si, temperatura do

ar (1,5m), umidade relativa do ar, precipitacdo pluviométrica e ventos a (2m) ;

e Definir as Normais Climatoldgicas para Mossoré — RN.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Clima

O clima de uma determinada regido da superficie terrestre é determinado por uma
combinacéo de fatores que passa pelas condi¢cdes de comportamento atmosférico em escala
global, regional e local, podendo também inferir, as condicbes de relevo, posicao
continental e latitude (MONOSSO, 2013). O Clima pode ser considerado como o elemento
condicionador da dindmica do meio ambiente, pois exerce influéncia direta tanto nos
processos de ordem fisica quanto bioldgica, assim como na sociedade de modo geral,
constituindo-se, portanto, em um recurso essencial para a vida e para as atividades
humanas, de acordo com Christofoletti (1993). Portanto o microclima urbano se refere a
condicbes climaticas de um determinado espaco onde caracteristicas locais interferem
modificando as condi¢Ges atmosféricas gerais, tornando-as diferenciadas de locais
vizinhos. Assim, o clima urbano surge como a maior expressdo de poder de decisdo do
homem sobre as caracteristicas atmosféricas e ecologicas de um lugar (GONCALVES,
2003).

4.2 A influéncia do clima

De uma forma geral, com o aquecimento global, espera-se em um futuro proximo
cendrio de clima mais extremo, com secas, inundagdes e ondas de calor mais frequentes. A
elevagdo na temperatura aumenta a capacidade do ar em reter vapor d’agua e
consequentemente ha maior demanda hidrica. Em resposta a essas alteracdes, 0s
ecossistemas de plantas poderdo aumentar sua biodiversidade ou sofrer influéncias
negativas. Impactos como a elevagdo do nivel dos oceanos e furacdes mais intensos e mais
frequentes também poderdo ser sentidos (ASSAD et al., 2007). A questdo do possivel
aumento dos extremos climaticos automaticamente nos remete ao problema da
vulnerabilidade das populacdes e dos ecossistemas a estas mudancgas. A vulnerabilidade
social aos efeitos do clima pode ser definida como “conjunto de caracteristicas de uma
pessoa ou grupo que determina a sua capacidade de antecipar, sobreviver, resistir e

recuperar-se dos impactos dos fatores climaticos de perigo” (BLAIKIE et al., 1994).

Entretanto, de acordo com Jardim (2012) o fato de cidades grandes espalhadas pelo

mundo afora mostrarem elevacdo da temperatura ou tendéncia de mudancas no padrdo de
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chuvas ao longo de varios anos ndo significa, necessariamente, que o clima em escala
zonal ou global esteja se modificando, haja vista que tais mudancgas guardam estreita
relacdo com fatores a escala da préopria cidade como sitios urbanos, adensamento
populacional, porte dos edificios, servigos, quantidade de automdveis em circulagdo,
propriedades térmicas dos materiais utilizados na construcdo civil etc. Muitos eventos
climaticos considerados como “provas” ou “evidéncias” do aquecimento global,
constituem-se em desvios em relacdo aos valores médios e estdo inclusos nas
caracteristicas de clima de qualquer localidade espalhada pelo mundo, indicando a
variabilidade natural desse sistema. O prognostico das mudangas climéticas na escala
global ¢é ainda uma grande incerteza, no entanto, os efeitos locais da urbanizacdo no clima
sdo hé longo tempo, documentados (GRIMMOND, 2007).

4.3 Clima no Nordeste

A regido Nordeste brasileiro ocupa aproximadamente 1.600.000 Kmz2, o equivalente a
cerca de, 18% da superficie do Brasil, estando nesta area, inserida a regido semiarida, que
ocupa uma area que abriga 63% da populacdo nordestina, com cerca de 900 mil Km?,
correspondendo a aproximadamente 70% da regido Nordeste e 13% do territorio brasileiro.
A importancia ecologica dessa regido se da antes de tudo pela existéncia de um bioma
Unico em sua maior parte. Esse bioma, peculiar e exclusivo, recebeu dos indios locais o
nome de Caatinga (PRADO, 2003). O Brasil € responsavel atualmente por 3% a 4% das
emissdes globais. A classe média brasileira tem um padrdo de emissbes que ndo difere
muito da média de emissdes dos habitantes dos paises europeus. Assim, uma pergunta
fundamental é saber até que ponto o Brasil é vulneravel as mudancas climaticas. A
economia brasileira tem forte dependéncia de recursos naturais renovaveis e mais de 50%
do PIB estdo associados a esses, principalmente por intermédio da agricultura,
hidroeletricidade, biocombustiveis, bioenergia, energia edlica, energia solar, entre outros.
Portanto, a economia brasileira € potencialmente vulnerdvel a mudancas climaticas que
possam eventualmente diminuir a utilizacdo de recursos naturais renovaveis, tanto aqueles
presentemente utilizados como principalmente o uso futuro destes e de novas fontes destes
recursos (NOBRE, 2008).

O Brasil com sua extensa dimensdo continental caracteriza-se por uma consideravel
heterogeneidade climatica, tipos de solo e topografia que imprimem condicGes favoraveis
ou desfavoraveis ao desenvolvimento de determinadas culturas (ASSAD et al., 2007).
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4.4 Alguns fenémenos do Nordeste Brasileiro

Quando um regime pluvial se desvia de sua normalidade, da-se o nome de
variabilidade. Este feito esta associado a alguns fenémenos produzidos pela oscilagdo da
temperatura acima ou abaixo da normal esperada, cientificamente denominado de
anomalia. A principal anomalia das aguas superficiais dos oceanos Atlantico e Pacifico que
interfere na circulacdo normal e repercute na variacdo dos indices de chuvas para o
Nordeste € a oscilacdo da TSM-Temperatura da superficie do mar, dos oceanos Atlantico
tropical, recentemente identificada como dipolo do Atlantico Norte e Sul, e Pacifico
Tropical, popularmente conhecido como El Nifio e La Nifia. O aquecimento (El Nifio) e o
resfriamento (La Nifia) das aguas superficiais do oceano Pacifico Tropical também
interferem na dindmica das chuvas da regido Nordeste do Brasil. A ocorréncia do
fenémeno EI Nifio esta relacionada a diminui¢cdo do volume pluviométrico da regido, uma
vez que hd um bloqueio das frentes frias oriundas das médias latitudes em direcéo as areas
equatoriais. O fendmeno La Nifia, associa-se ao aumento das chuvas para a regido, em
decorréncia de maior atuacdo de frentes frias que chegam ao Nordeste, podendo atingir o
Rio Grande do Norte (PALMA, 2010).

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) é a faixa de encontro dos alisios de
nordeste (procedentes do Hemisfério Norte) com os de sudeste (procedentes do Hemisfério
Sul). A ZCIT é uma regido de pressdes relativamente baixas, localizada entre 10°N e 5°S
em relacdo a linha do equador, caracterizada por uma acentuada instabilidade atmosférica
que favorece o desenvolvimento de intensas correntes ascendentes, com formacdo de
grandes nuvens convectivas, geradoras de precipitacdo, sendo, portanto, uma zona de
nebulosidade. Essa oscilacdo da maxima incidéncia solar é responsavel por significativa
justificativa do ritmo da precipitacio no NEB-Nordeste brasileiro. Pois, quando a
incidéncia da ZCIT é méaxima, abaixo no Equador, proximo ao norte do Nordeste brasileiro
a precipitacio serd maxima, que é entre os meses de Janeiro a Maio (outono). A medida
que a incidéncia da radiagdo solar vai distanciando-se, o indice pluviométrico diminui
gradativamente, até novamente o ciclo ser completado. Esta oscilagdo tem periodo anual,
do mesmo modo que as estagdes do ano sdo intrinsecas ao movimento de translacdo da
terra (IRACEMA et al., 2009).

De acordo com Frota & Schiffer (2001), as modificagdes climéaticas podem

transformar as areas urbanas em verdadeiras Ilhas de Calor, pois essas s&o geradas a partir
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de modificagdes impostas a drenagem do solo, através da impermeabilizacdo das
superficies por concreto e asfalto. As massas edificadas modificam o curso natural dos
ventos, prejudicando a ventilagéo natural e a poluicdo gerada em um meio urbano modifica
as condicdes do ar quanto a sua composic¢do quimica e odores. As llhas de Calor Urbano
sdo anomalias térmicas caracterizadas pela elevacdo da temperatura em determinadas areas
quando comparadas a outras (WENG & LARSON, 2005). Normalmente esse fenbmeno ¢
mais evidenciado na diferenca de temperatura entre as areas urbanas e rurais (COLTRI,
2006).

Quando as isotermas sdo tracadas em um mapa, 0 padrdo parece 0S contornos
topograficos de uma ilha, por isso o termo “Ilha de Calor” (NAISHI et al., 1998). No dia
19.05.2010 (Outono) na cidade de Mossor6-RN a maior intensidade da ilha de calor foi
registrada as 12h, onde atingiu intensidade moderada com 3.5°C, com o ponto mais quente
no bairro Pareddes (12 m de altitude), com 36°C e com o ponto mais frio, no bairro, Nova
Betania, com 32.5°C. O horéario de ilha de calor mais fraca foi registrado as 18h, com
1.6°C de diferenca entre o ponto mais quente, a praca da Catedral (22m de altitude) e
bairro Paredbes 31.1 °C, e mais frio bairro Redencdo (35 m de altitude) com 29.5°C. A
formacdo dessas ilhas de calor foi atribuida ao padrdo de uso e ocupacdo da terra. Essa
cidade possui diferencas intra-urbanas que influenciam significativamente no
comportamento das temperaturas (SARAIVA, 2010).

4.4.1 Temperatura

A temperatura € um dos mais importantes elementos meteoroldgicos, pois traduz os
estados energéticos e dinamicos da atmosfera e consequentemente revela a circulacdo
atmosférica, sendo capaz de facilitar e/ou bloquear os fendmenos atmosféricos (DANTAS
et al., 2000). Uma vez que a temperatura requerida por uma espécie seja conhecida, a
escolha de uma area favoravel pode ser feita, ja que médias de periodos longos de variacao
anual e diurna da temperatura sdo frequentemente disponiveis em quase todas as partes do
mundo. A superficie do solo, com ou sem vegetacédo, € o principal receptor de radiacdo
solar e da radiacdo atmosférica, sendo também emissor de radiacdo. O balanco de radiacéo,
variavel no decurso do dia e do ano, promove varia¢Ges diarias e anuais nas temperaturas
do solo e do ar. Dentre os elementos climaticos, a temperatura do ar é 0 que promove
maiores efeitos diretos e significativos sobre muitos processos fisioldgicos que ocorrem em
animais e principalmente vegetais (VALERIANO & PICINI, 2000).
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O crescimento e desenvolvimento das especies vegetais sdo fortemente influenciados
por esse elemento, pois a produtividade agricola esta intimamente associada as variaces
na temperatura do ar (VALERIANO & PICINI, 2000).

A Terra absorve radiacdo solar desde o nascer até o por do Sol e, por outro lado,
emite constantemente radiacfes para as camadas altas da atmosfera. Sob condigdes
normais, a radiacdo solar recebida € maxima ao meio-dia, mas a superficie do planeta
continua se aquecendo até o0 momento do por do Sol. Sendo o ar atmosférico praticamente
transparente para as radiacGes solares, seu principal processo de trocas de calor é por
convecgdo com o solo. Assim, as temperaturas minimas do ar acontecem aproximadamente
no momento em que o Sol nasce, enquanto as maximas ocorrem no meio da tarde, entre 14

e 15 horas, quando a radiacdo emitida pela Terra ultrapassa a absorvida (RORIZ, 2006).

Existem evidéncias do IPCC - Painel intergovernamental de mudancas climaticas,
2001 de que eventos extremos como seca, enchentes, ondas de calor e de frio, furactes e
tempestades tém afetado diferentes partes do planeta e tém produzido enormes perdas
econdmicas e de vidas. E segundo IPCC-AR4, se projeto um aumento de temperatura
global entre 2°C a 4,5°C a mais do que os niveis registrados antes da Era Pré-Industrial
(MARENGO et al., 2007). A altitude est4 referida ao nivel do mar. E um dos fatores que
exerce maior influéncia sobre a temperatura. Ao aumentar a altura, o ar esta menos
carregado de particulas sélidas e liquidas, e sdo justamente estas particulas que absorvem

as radiacoes solares e as difundem aumentando a temperatura do ar.

O gradiente termométrico do ar € de aproximadamente 1°C para cada 200 m de
altura, com pouca variacdo em relacdo a latitude e as estacbes (ROMERO, 2000). As
maiores temperaturas aumentam a producdo de ozonio nas atmosferas urbanas, aumentam
0 uso de ar condicionado, deste modo aumentam a emissdo de CO2 e causam adversos
efeitos na salde humana e mortalidade (HEISLER & BRAZEL, 2010).

Em médias cidades, como Mossor6-RN, o0 adensamento provocado pela
verticalizacdo, dependendo da localidade, poderd implicar em mudancas mesoclimaticas,
principalmente, no que tange ao fendmeno ilha de calor. O centro da cidade, embora
préximo a um corpo hidrico, pouco propicia a melhoria de conforto térmico, sendo este,
por sua vez, agravado pelas edificagbes proximas ao rio que impedem a circulagdo do ar e

a direcdo dos ventos (MORAIS, 2007). Como um dos componentes naturais que mais sofre
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alteracbes gracas ao processo de urbanizacdo é o clima, e tendo Mossoré caracteristicas
climaticas peculiares, como altas temperaturas anuais por situar-se em uma area de clima
tropical equatorial tambeém classificado de semiarido faz se necessarias uma investigacao
relacionando o crescimento urbano local e os reflexos do campo térmico (MENDONCA &
DANI-OLIVEIRA, 2007).

A temperatura do ar é um dos mais importantes elementos do clima e € uma
informacdo basica para o0 zoneamento climatico de praticamente todas as culturas
agricolas, bem como para a caracterizacdo de climas locais. Diversos fatores estdo
amplamente ligados & temperatura de uma determinada regido, por exemplo, quando uma
deficiéncia pluviométrica acontece conjuntamente com a ocorréncia de temperaturas
elevadas, hd de se esperar altas taxas de deficiéncia hidrica, o que influenciara
negativamente a producdo agricola da regido. Através do balango hidrico climatico,
calculado com dados de precipitagdo, temperatura e evapotranspiragdo, pode-se estimar a
umidade disponivel no solo e, portanto, o potencial da regido para as culturas agricolas
(HILLEL, 2003).

4.4.2 Umidade Relativa do ar

A umidade relativa do ar tem importancia fundamental em muitas areas de aplicacao,
principalmente aquelas direcionadas ao setor agropecuério, a qual possui influéncia na
tomada de deciséo de processos que envolvem a conservagdo de grdos armazenados, a
sanidade e o crescimento de plantas, assim como o conforto térmico animal.
A umidade relativa do ar apresenta grande relevancia na tomada de decisdo em varias areas
do setor agricola, principalmente em estudos que consideram a escala macro climatica,

como é o caso dos zoneamentos climéticos (SILVA, 2007).

Segundo Fortuniak et al., (2006), as diferencas de umidade relativa do ar podem
evoluir de diferentes maneiras sob sutis condi¢cdes do tempo. Em comparagdo com as
diferengas térmicas que sempre se desenvolvem de uma maneira similar sob condigdes
calmas e sem nuvens nas areas urbanas, € muito dificil predizer que tipo de contraste de
umidade relativa do ar ocorrerd. A umidade relativa do ar, como consequéncia da ilha de
calor urbano, é geralmente mais baixa na cidade do que na area rural (HAGE, 1975;
ACKERMAN, 1987).

20



4.4.3 Precipitacdo Pluviométrica

Os elementos climaticos (temperatura, umidade e pressdo do ar) se combinam aos
fatores climaticos (latitude, altitude, continentalidade e maritimidade) para formar os
sistemas meteoroldgicos (massas de ar, frentes e linhas de instabilidades); proporcionar
tipos de tempos variados, sazonalmente, de uma determinada regido; e, consequentemente,
controlar a génese das precipitagdes pluviométricas. As precipitacdes pluviométricas
assumem papel importante na defini¢cdo climatica de muitos ambientes (seco, semiarido,
umido). A génese destes fendbmenos é bastante complexa e envolve diversos mecanismos e
interagdes. O regime pluvial é influenciado por outros elementos climaticos ndo menos
importantes, a exemplo da temperatura, sendo que seu conhecimento detalhado é
imprescindivel para ordenar e planejar os espacos geograficos, evitando riscos ao ambiente
(PALMA, 2010).

Em regido semiarida como o Nordeste do Brasil o monitoramento da precipitacéo,
principalmente, durante o periodo chuvoso é muito importante para tomada de decisdes
que tragam beneficio para populacdo. Nos dias atuais, um bom monitoramento da
precipitacdo pluviométrica € uma ferramenta indispensavel na mitigacdo de secas e
enchentes (PAULA et al., 2010). Dentre os elementos do clima, a precipitacdo
pluviométrica € o que mais influéncia também a produtividade agricola Ortolani &
Camargo (1987), principalmente nas regides tropicais, onde o regime de chuvas é

caracterizado por eventos de curta duracdo e alta intensidade (SANTANA et al., 2007).

As regides semiaridas tém, como caracteristica principal, as chuvas irregulares,
variando espacialmente e de um ano para outro (BALME et al., 2006). O Nordeste do
Brasil é conhecido como uma regido seca, em que a maioria da populacdo sobrevive da
agricultura de sequeiro. O sucesso das culturas implantadas depende da regularidade e
quantidade das chuvas. As variabilidades espacial e temporal da precipitacdo pluvial nas
regibes aridas e semiarido sdo fatores limitantes para a agricultura de sequeiro (GRAEF &
HAIGIS, 2001).

A precipitagdo pluvial pode variar consideravelmente, até mesmo dentro de alguns
quilémetros de distancia e em escalas de tempo diferentes, tornando as colheitas das
culturas imprevisiveis (BALME et al., 2006).
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A oferta versus demanda de &gua tem exigido cada vez mais 0 aprimoramento de
previsbes de precipitacdo pluviométrica, para o seu uso em modelos hidroldgicos em
escala intrasazonal (ALVES et al., 2008).

Historicamente a regido Nordeste sempre foi afetada por grandes secas ou grandes
cheias. Relatos de secas na regido podem ser encontrados desde o século XVII.
Estatisticamente, acontecem de 18 a 20 anos de seca a cada 100 anos (MARENGO et al.,
2007). A precipitacdo em meteorologia é utilizada para qualquer tipo de deposicdo em
forma liquida ou solida e derivada da atmosfera, sendo que precipitacdo pluviométrica é
aquela designada a forma liquida, ou seja, a chuva (AYOADE, 2001). Segundo Mendonca
& Dani Oliveira (2007), as chuvas podem ser classificadas de acordo com sua génese,
podendo ser convectiva; orografica e frontal. A precipitacdo convencional comeca a partir
das massas carregadas de umidade ascendentes que foram aquecidas pelo contato com
superficies quentes. O calor latente liberado quando comeca a condensacgdo reduz a taxa de
esfriamento com velocidade ascendente. Esta precipitacdo acontece principalmente nas
zonas tropicais, durante as tardes das estacGes quentes. Também pode ser provocada pelas
massas de ar de origem maritima, levadas pelo vento para a terra, que fica mais aquecida
durante o dia que as superficies do mar. A chuva convencional usualmente se precipita em
pesados chuviscos de curta duracdo (ROMERO, 2000).

A precipitacdo orografica se origina em massas de ar que foram impulsionadas a
elevar-se sobre as declividades das montanhas pelo gradiente de pressdo. A precipitacdo é
maior no barlavento da montanha e diminui na declividade aposta, a partir da cumeeira,
afetando desta forma a vegetacéo do lugar. A precipitacdo convergente acontece quando a
elevacdo das massas de ar se dirige para as zonas de baixa presséo ou frentes: numa frente
tropical, duas correntes de ar convergente tém caracteristicas similares, e sua ascensdo

simultanea e rapida da origem ao aguaceiro (ROMERO, 2000).

A precipitacdo intensa, ou maxima, é entendida como chuva extrema, com duragéo,
distribuicdo espacial e temporal critica para uma area ou bacia hidrografica. Um
conhecimento da frequéncia de ocorréncia de chuvas intensas € importante porque a
precipitacdo pluviométrica atua sobre a erosdo do solo, causa inundagdes em areas rurais e
urbanas, condiciona projetos de obras hidraulicas, notavelmente de sistemas de drenagem,

dentre muitas outras implica¢6es (TUCCI, 2000).

22



A alta variabilidade da precipitacdo e do numero de dias de chuva sdo fatores
limitantes na agricultura de sequeiro nas microrregides localizadas nas areas semiaridas do
Nordeste do Brasil (SILVA et al., 2012).

4.4.5 Ventos

Dos dados meteoroldgicos, o0 vento é o mais varidvel, tanto no curso do dia, como de
um dia para outro. As turbuléncias e as rajadas de vento sdo mais pronunciadas: durante o
meio-dia, quando a estratificacdo do ar € minima e sdo menores durante a noite, quando a
estabilidade do ar tende a reprimir o deslocamento vertical do fluxo do ar. Pela mesma
razdo, os ventos perto da superficie tendem a ser mais fortes durante a tarde que a noite
(ROMERO, 2000). A diferenca de gradiente de pressdo atmosférica gera o deslocamento
do ar, ou seja, origina os ventos. Estes, partindo de zonas de maior para as de menor
pressdo, sofrem influéncias também do movimento de rotacdo da Terra, da forca centrifuga
ao seu movimento, bem como da topografia e consequente o atrito com a superficie
terrestre (TUBELIS & NASCIMENTO, 1984). O vento, por ser um elemento do clima,
influencia diretamente o micro clima de uma area ou regido, mostrando tanto aspectos
positivos quanto negativos ao crescimento de culturas. Dessa forma, ventos que ocorrem
de maneira excessiva e continua mostram-se como um grande problema para o
desenvolvimento de atividades agricolas, sendo necessario dispor de alternativas, como 0s

quebra-ventos, para proteger as culturas (PEREIRA et al., 2007).

Segundo Martins (1993), o conhecimento da direcdo predominante dos ventos e
velocidades médias que ocorrem num local fornece informacGes importantes para o
posicionamento de quebra ventos, orientacdes na construcdo de estabulos, distribuicdo das
diferentes culturas no campo e principalmente, no posicionamento e dimensionamento das
torres para a utilizacdo desta fonte de energia natural. O regime de ventos préximo a
superficie influencia de diversas formas as operacdes e a produtividade no setor agricola.
De maneira especifica, afeta a eficiéncia de sistemas de irrigacdo por aspersdo, na medida

em que, influencia a uniformidade de distribuicdo de agua aplicada (PEREIRA, 1992).

De acordo com Neves & Muehe (2008) as situacOes criticas ocorridas no Brasil nos
ualtimos 40 anos sdo atribuidas ha alteragfes na intensidade, na distribuicdo espacial ou na

climatologia de ventos onde afetam os esforcos sobre estruturas portuarias, trazem
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impactos sobre constru¢des urbanas e mobilizam sedimentos de dunas. Contudo, é sobre 0s
oceanos e os corpos d’agua costeiros que os ventos produzem efeitos mais significativos,
gerando ondas e induzindo circulagdes de massas d’agua em varias escalas temporais e
espaciais. Entretanto Guerra & Cunha (2005) ressaltam que as formas urbanas oriundas do
crescimento das cidades podem muito bem influenciar no clima local, que, dependendo da
sua topografia e umidade e dos diferentes usos do solo, da origem a um processo

conhecido como corredores de vento também denominado por canions urbanos.

O vento é uma das varidveis meteoroldgicas mais importantes e menos estudadas,
sendo que no caso da agricultura, é conhecida a sua influéncia na aplicagdo de defensivos e
em estudos voltados a propagacdo de doencas, polinizacdo e praticas com quebra-vento.
Em relacdo as plantas, sabe-se que, o vento, afeta o crescimento destas de trés maneiras:
transpiracdo, absor¢do de CO2 e efeito mecanico sobre as folhas e ramos, sendo que o
resultado desta interacdo depende da espécie. Além da intensidade do vento, deve-se dar
atencdo também a sua direcdo predominante. A localizacdo de protecGes vegetais (quebra-
vento), tdo Uteis nas atividades agropecuérias, depende principalmente do conhecimento
das direcdes predominantes do vento. Na zona urbana, o conhecimento destas informacoes
permite a correta instalacdo de industrias, de modo que ndo prejudiqguem as areas
residenciais. A direcdo do vento é variavel no tempo e no espaco, em virtude da situacédo
geografica do local, da rugosidade da superficie associada ao relevo e a vegetacdo, do
clima e da época do ano (VENDRAMINIL, 1986).

Durante o ano a velocidade do vento varia de acordo com a regido do pais e com a
estacdo do ano. De maneira geral, no Brasil, os ventos mais fortes ocorrem no inicio da
primavera e 0s mais fracos no inicio do verdo, outros fatores também podem influenciar a
variavel, pois a velocidade do vento é diretamente proporcional aos valores de balango de
radiacdo (BISCARO, 2007).

Conhecer a direcdo predominante dos ventos, velocidades médias e méximas que
ocorrem num local, fornecem informag6es importantes para a sociedade, podendo orientar a
distribuicdo de diferentes culturas no campo, a instalacdo de industrias em areas urbanas de
modo a ndo afetar areas residenciais, a busca por conforto térmico em estudos aplicados a
arquitetura ou engenharia civil para projetos de construgdes mais ou menos ventiladas,
aproveitamento para producdo de energia etc. (SANT> ANNA NETO, J. L. &
TOMMASELLL, J. T. G. 2009).
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5. MATERIAIS E METODOS

Os dados utilizados nesta pesquisa foram obtidos de uma série historica de 43 anos
(1970 a 2013) dos registros da estacdo meteorologica da UFERSA- (Universidade Federal
Rural do Semiarido), em Mossoro0, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude: 5° 12° 48’

S; longitude: 37° 18’ 44°°W e altitude: 37 m acima do nivel do mar.

De acordo com a classificacdo climatica de Képpen, o clima de Mossor6 € do grupo
BSwh’, isto ¢, clima seco, muito quente e com estacdo chuvosa no verdo atrasando-se para
0 outono, apresentando temperatura média de 27,5° C, precipitacdo pluviométrica anual
muito irregular, com total médio anual de 670 mm e umidade relativa do ar de 68,9%
(CARMO FILHO, et. al, 1991).

Ao longo dos ultimos 40 anos foram coletados na estacdo da UFERSA, antiga
ESAM-Escola Superior de Agronomia de Mossord, parametros climatolégicos como:
precipitacdo, temperatura, umidade relativa, velocidade do vento entre outros que
permitem a publicacdo dos valores coletados. Para analise dos dados foi utilizado o pacote
da Microsoft® Office Excel (2010). Os dados foram organizados e analisados

estatisticamente, para posterior elaboracdo de gréaficos, analise e discussao dos resultados.

Os dados foram organizados em planilhas que possuiam valores mensais (trinta dias),
algumas organizadas a partir de dados registrados em um periodo de 24 horas, de forma
que antes dessa separacdo de dados, foi retirado ao longo dos quarenta e trés (43) anos de
observacdo, valores médios, para assim, organiza-los, estabelecendo-se valores maximos e
minimos, para todas as variaveis meteoroldgicas (temperatura, umidade relativa,
precipitacdo pluviométrica e vento). A estacdo meteoroldgica da UFERSA € do tipo,

climatolégica principal.

Os dados de temperatura media tem como base valores diérios coletados na Estagdo
Meteoroldgica da UFERSA, do ano de 1970 a 2007. As leituras foram medidas atraves de
trés termometros da marca FUESS, um de mé&xima e outro de minima, e um termometro de
bulbo seco, com leituras feitas nos horarios de 9h, 15h e 21h - horério local a 1,5 m de

altura da superficie.
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A temperatura maxima media de cada més foi obtida, somando se os valores
absolutos das temperaturas maximas de todos os dias, e dividindo-se pelo nimero de dias
de todos 0s meses dos 43 anos, para determinacdo de temperaturas maximas médias. A
temperatura minima média de cada més foi obtida, somando se os valores absolutos das
temperaturas minimas de todos os dias e, dividindo se pelo nimero de dias do més,
seguindo o mesmo procedimento descrito anteriormente. Os dados utilizados para o
periodo de 2008 a 2013 foram coletados por uma estacdo meteoroldgica de superficie
automatica é composta de uma unidade de memoria central (datalogger), ligada a varios
sensores dos parametros meteoroldgicos que integram os valores observados minuto a
minuto e a cada hora. Seguindo outra metodologia, foi necessaria a realizacdo da soma dos
valores obtidos a cada hora, dividindo-se pelo nimero de horas do dia (24h), para assim
obter os valores médios de cada més.

A umidade relativa do ar foi medida por um psicrébmetro, sem aspiracdo, constituido
por dois termdmetros: um de bulbo Umido e outro de bulbo seco, localizados no interior de

um abrigo meteorolégico.

Na serie de os valores de precipitacdo foram obtidos através de uma estacdo
convencional no mesmo periodo de 1970 a 2008, através de um pluviémetro, que requer

leituras manuais a intervalos de tempo fixo.

Para os valores de médios de ventos foram utilizados dados de velocidade média,
para o periodo de 24 horas, de 1999 a 2013, foram coletados na estacdo automatica de

superficie. Para todas as variaveis foram feitos os seguintes calculos:

Soma dos valores de um més / numero de dias do més = valores médios, maximos e
minimos, respectivamente. Seguindo o mesmo procedimento para o calculo das médias

extremas das variaveis.

Feitos em planilhas do pacote da Microsoft® Office Excel (2010).

26



6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 TEMPERATURA

Temperaturas médias mensais

A temperatura ocorre através do aquecimento do ar pelos raios solares. Nesse
sentido, mede-se a temperatura do ar e ndo aquela exposta ao sol, portanto os dados séo
medidos a sombra. Analisando o comportamento da temperatura em termos de meédias
mensais e o total maximo e minimo ocorrido em Mossor6-RN no periodo de 1970 a 2013,
a temperatura apresentou valor médio anual de 27,6°C, oscilando nesse periodo entre
24,1°C e 30,0°C (Figura 1).
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Figura 1. Comportamento mensal da temperatura do ar média, em Mossor6-RN
1970-2013, (°C).

Foi possivel verificar que os meses de novembro, dezembro e janeiro sdo 0s meses
mais quentes do ano, com média de 28,4°C. J4, os meses mais frios foram junho e julho
com 26,6°C e 26,7°C, respectivamente. Corroborando com Chagas (1977) que encontrou
resultados semelhantes em relacdo a temperatura do Municipio de Mossord. Encontrou
valores de 27,6°C para a média anual, sendo 28,3°C 0s meses mais quentes e 26,7°C, 0s

meses mais frios, comprovando assim que mesmo com o crescimento da cidade, em fungao
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do réapido processo de urbanizacdo e industrializacdo, tendendo entdo a se obter elevadas

temperaturas, as mesmas se mantiveram ao longo dos anos, sem grandes variacoes.

De acordo com Saraiva (2010) em seu estudo sobre o clima de Mossord, foi
comprovado que a cidade gera um clima prdprio, resultante da interferéncia de todos os
fatores (pouca vegetacdo, grande fluxo de veiculos automotores, construc@es etc.) que se
processam sobre a camada limite urbana e que agem no sentido de alterar o clima em
escala local. Na regido semiarida, essa configuracdo torna-se ainda mais acentuada, pois a
grande incidéncia de radiacdo solar provoca em suas cidades temperaturas bastante
elevada.

Temperaturas médias anuais

Na figura 2, pode-se observar as temperaturas médias anuais. O ano mais quente foi
0 de 1998 com 29°C, os anos de 1993 com 28,6°C e 1983 com 28,5°C. Ao longo da série
0S anos que apresentaram menor temperatura foram 1974 com 26,6°C, 1985 com 26,7°C e
2004 com 26,4°C.
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Figura 2. Comportamento anual da temperatura média do ar, em Mossor6-RN
1970-2013 (°C).
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Temperaturas Maximas Extremas

As maximas extremas sdo comumente mais elevadas, 0 més de novembro registrou a
maior média das temperaturas maximas, com 37°C, j& o més de abril com 36,4 °C.
Entretanto, 0s meses que registraram menores temperaturas foram abril com 16,2°C e

agosto com 16,7°C. (Figura 3).

Em estudos sobre a temperatura de Mossord Saraiva, et. al, (2012) verificaram que
durante um periodo de 24 horas, na época chuvosa (outono) os valores mais elevados
foram encontrados entre as 13h e 14h. Os autores ressaltaram o desconforto térmico
existente na cidade, onde as temperaturas comeg¢am a aumentar consideravelmente a partir
das 6h.
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Figura 3. Temperaturas mensais extremas em (°C)

Sabe-se que as temperaturas extremas sao condi¢des térmicas rigorosas que tanto
podem ser excesso de calor ou por ondas de frio. Considera-se que as temperaturas
extremas sdo 0s registros maximos e minimos de temperatura verificados diariamente na

Estacdo Meteoroldgica.
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6.2. UMIDADE RELATIVA DO AR
Umidade relativa mensal

A variacdo da umidade relativa do ar pode ser observada na figura 4. Os meses que
apresentam maiores valores sdo marco (77,3%), abril (78,6%) e maio (76,0%). Ressalta-se
0 més de abril, no qual apresenta maior umidade absoluta do ar. Logo, representa-se a
época chuvosa, uma vez que o curso anual da umidade relativa do ar apresenta
comportamento semelhante ao de precipitacdo pluviométrica. Assim, o0 més de abril tem
uma méaxima mensal de 78,6% acompanhando o comportamento da precipitacdo mensal
média de 184,5 mm.
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Figura 4 . Comportamento mensal da umidade relativa do ar média, em Mossoré-RN
1970-2013, (%).

Ja, a média da umidade relativa encontrada no presente estudo foi de 68,3% para o
periodo de 1970-2013. Resultados semelhantes foram encontrados por Chagas (1997) em
estudo realizado no municipio de Mossoro, no qual se verificou 0 més de setembro como
tendo uma menor umidade relativa, 59,8%, ja 0 més de maior valor com 78,1% e uma

média anual em torno de 68,1%.
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Umidade relativa anual

Ainda, foi possivel verificar que os valores de umidade relativa ndo apresentam
elevadas variacdes anuais. O ano de 1985 se destacou com 77,3 %, tendo alcancado no més

de abril, umidade relativa do ar de 89%.
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Figura 5. Comportamento anual da umidade relativa do ar média, em Mossor6-RN
1970-2013, (%).

De acordo com Saraiva (2011) em estudo realizado quanto ao teor de umidade
relativa do ar, o maior valor foi o Bairro Aeroporto, com 78%, jA& o menor valor foi
encontrado nos pontos Bairro Santo Antonio e Bairro Barrocos, com 62%. Esses valores
refletem algumas caracteristicas dessas localidades, o bairro Aeroporto esta localizado em
uma area com densidade rarefeita, baixo fluxo de pessoas e carros e com uma quantidade
significativa de cobertura vegetal. Entretanto, o bairro Santo Anténio e o bairro Barroco,
estdo proximos de areas construidas, tendo grande quantidade de areas asfaltada, ambos
com uma pequena quantidade de arvores (porte medio) nas proximidades.
Segundo Klar (1988), a umidade do ar é uma variavel que depende da temperatura. Onde, a
medida que a temperatura do ar decresce numa mesma umidade absoluta, havera aumento

na umidade relativa e queda na evaporacao.
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6.3 PRECIPITACAO

Precipitacédo pluviométrica mensal

Observando o comportamento das chuvas em Mossoro, foi verificado que os meses
de setembro (4,1 mm), outubro (2,3 mm) e novembro (2,4 mm) foram 0s que obtiveram
menores valores na soma das precipitacdes mensais médias. Resultados semelhante foram

descritos por Mendonga, F. & Danni-Oliveira (2007) na qual o inverno e a primavera, com

menos chuvosos, chegando a 5 mm em novembro.
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Figura 6. Comportamento mensal da precipitacdo pluviométrica em Mossoré-RN

Adicionalmente, Espinola Sobrinho et al., (2011) em estudos realizados com uma
série de 110 anos (1900-2007), na regido de Mossord, ressaltaram que a precipitacdo
pluviométrica mensal € bastante variavel ao longo do ano, sendo o trimestre mais chuvoso
fevereiro, marco e abril, com totais mensais médios oscilando entre 102,8 e 167,9 mm,

enquanto que o periodo mais seco compreende 0s meses de setembro, outubro e novembro

1970-2013, (mm).

com a média mensal entre 1,9 e 4,9 mm (Figura 6).
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Quando comparados aos resultados de Oliveira et al., (2008) onde foi observado o
periodo de 1986-2007, destacaram que nos anos de 2003 e 2004 a estacdo chuvosa
comegou em Janeiro. Além disso, verificaram que a precipitacdo acumulada total vem
crescendo com o decorrer dos anos, embora oscile com as forcas naturais (ElI Nifio e La
Nifa).

6.3.2 Precipitacédo pluviométrica anual

Com o regime de chuvas irregular, ha uma alternancia entre anos muito chuvosos e
outros muito secos. E possivel observar que o ano de maxima precipitacdo na série
avaliada € o de 1985, com 1.933,6 mm, sendo no més de abril contabilizado 586,3 mm.
Outros anos excepcionalmente chuvosos foram 1974 com 1.550,5 mm e 1989 com 1.338,9
mm. (Figura 7)
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Figura 7. Comportamento anual da precipitacdo pluviométrica em Mossord-RN
1970-2013, (mm).

Ao longo da série de 43 anos, os valores minimos foram nos anos de 1983, 1993 e
2012 com 216 mm, 181,9 mm e 199,4 mm, respectivamente. A média anual da
precipitacdo pluviométrica da serie de 43 anos (1970-2013) foi de 756 mm, sendo 0 més de
abril com valor maximo de 184,5 mm. Esses resultados diferiram dos de Chagas (1997)
que obteve uma precipitacdo pluviométrica media anual na regido de 772,7 mm, poréem, 0

més de abril continuou sendo o mais chuvoso, apresentando 180,1 mm.
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Assim como, Mendonga, F. & Danni-Oliveira (2007) em estudos semelhantes

também descreveu o més de abril com uma media anual de 180 mm.

De acordo com Lucena et al., (2011) a sub-regido de Mossoré estaria inserida no
norte, pois o periodo com maior precipitacdo é entre fevereiro e maio. Em anélise da
pluviometria para o Nordeste, Silva et al., (2011) revelaram que a distribuicdo da
precipitacdo pluvial e do nimero de dias chuvosos para a regido ndo é uniforme e varia
sensivelmente de acordo com a localizacdo geografica. No periodo estudado o maior
numero de dias com chuvas se concentra na costa leste e agreste, com valores entre 90 e
170 dias; em seguida, decresce em direcdo ao meio norte do Nordeste do Brasil, com
valores entre 70 e 120 dias. Na parte do semiarido nordestino foram encontrados os

menores valores do nimero de dias de chuva, atingindo o maximo de 90 dias.
6.4 VENTOS
Velocidade média mensal

No estudo realizado sobre ventos, foi observada uma série de 14 anos (1999-2013).

O valor médio anual observado foi de 2,3 m/s. (Figura 8)
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Figura 8. Comportamento mensal da velocidade média do vento em Mossor6-RN
1990 - 2013, em (m/s).
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As maiores valores de velocidade ocorreram nos meses de setembro & dezembro, e
ocorrem em funcdo dos altos indices de radiacdo global e 0 aguecimento da superficie do
solo, geram gradientes de pressdo e temperatura, sendo o més de novembro o que
apresentou maior valor 3,3 m/s e os menores valores nos meses de marco a junho,
velocidade minima ocorreu no més de mar¢co com 0,8 m/s, ocorrendo em fungdo do
periodo chuvoso e baixa temperatura do ar, sendo que a uma menor quantidade de energia
chegando a superficie.O més de abril se destacou com a menor velocidade do vento com
1,4 m/s. O valor minimo ocorre em funcdo do periodo chuvoso e a diminuicdo das

temperaturas do ar.
Velocidades extremas do vento

Na figura 9, foram obtidas as velocidades extremas, a velocidade média maxima, foi
de 3,1 m/s, 0 més de novembro apresentou a maior velocidade, registrando 3,9 m/s. Ja, o

més de maio obteve a menor velocidade 2,1 m/s.
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Figura 9. Comportamento mensal das velocidades extremas do vento em Mossord-RN
1990-2013, em (m/s).

Em estudos realizados por Lopes, et al. (2000) da velocidade do vento para o periodo de 24
horas, do ano 2000 dos registros da estagdo automaética de superficie localizada na Escola
Superior de Agricultura de Mossor6 - RN (ESAM), avaliaram a velocidade do vento a
(2m) e (10m) mostraram grande variabilidade na velocidade média diaria do vento, para
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todas as estagdes do ano, sendo que os maiores valores foram observados durante a
primavera, ficando a maioria dos mesmos em torno de 3,0 m/s. Durante 0 verdo, na
maioria dos dias, a velocidade meédia diaria do vento esteve abaixo de 2,5 m/s, enquanto
que para o outono esses valores ficaram abaixo de 1,8 m/s. Quando comparados verificou-
se, ainda, que houve uma tendéncia da velocidade do vento a 2m seguir 0 mesmo
comportamento da velocidade a 10 m, sendo que esta apresenta valores mais elevados,

para todas as épocas do ano.
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7. CONCLUSOES

O presente estudo concluiu que Mossor6é tem um clima peculiar, predominando grande
parte do ano uma estacdo seca, apresentando temperaturas elevadas, e outra parte do ano
(outono) que apresenta temperaturas mais amenas no periodo chuvoso.
O comportamento das varidveis meteoroldgicas ndo variou de forma significativa, ao longo

da série de 43 anos.

Néo foi observada mudanca nos valores de temperatura e umidade relativa, que
continuam com as médias de 27,6°C e 68,3%, respectivamente. Com relacéo a precipitacdo
pluviométrica em comparagdo com as normais climatolégicas do municipio de Mossord
em 1997, foi possivel verificar um decréscimo, observando se uma media anual de 756
mm, com um comportamento atipico no ano de 1985, onde choveu 1.933,6 mm, e 1993

sendo o ano de menor valor com 181,9 mm.

Quanto a velocidade do vento, foi possivel observar uma média anual de 2,3 m/s, com
relacdo ao vento a 2 m, estudados em um periodo de 14 anos (1999-2013). Precipitacdo e
umidade relativa apresentaram valores maximos de fevereiro a maio, e minimos nos meses

de outubro a dezembro.

A temperatura e velocidade do vento, que apresentam valores mais altos oscilando
entre setembro-dezembro, com valores menores variando de fevereiro a maio,
evidenciando que a regido apresenta dois periodos de condicBes climaticas divergentes,

podendo ocorrer variavelmente ao longo do ano.
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